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¢ Qué es un robot auténomo?

Un robot auténomo es un tipo de robot capaz de realizar la tarea para la que ha
sido creado de manera independiente, sin la necesidad de ser controlado o de
recibir instrucciones por parte de un ser humano. Los robots autbnomos
pueden aprender sobre su entorno y trabajar sin descanso durante largos
periodos de tiempo, lo que podria resultar util para realizar tareas mecanicas
repetitivas o peligrosas.

La autonomia es la capacidad de tomar decisiones propias, y al igual que los
humanos podemos tomar nuestras propias decisiones para realizar distintas
tareas, los robots autbnomos son capaces de tomar decisiones en base a lo
que perciben o para lo que han sido programados y manipular el entorno a
partir de esas decisiones.

Hay tres componentes fundamentales con los que un robot debe contar para
ser realmente autonomo, las capacidades de percibir, decidir y actuar.

Percepcién:

Al igual que los humanos percibimos el mundo con nuestros cinco sentidos, los
robots autonomos hacen uso de sensores para ello. Estos pueden contar con
distintos tipos de sensores para tomar medidas y extraer informacién sustancial
de dichas medidas. Entre los distintos tipos de sensores se encuentran los
sensores internos/externos y los sensores activos/pasivos.

Los sensores internos se encargan de medir los valores internos del robot
como la velocidad del motor, la carga de las ruedas, el voltaje de la bateria, la
posicion o la orientacion.

Los sensores externos se encargan de adquirir informacién del entorno del
robot, percibiendo informacion como la distancia a los obstaculos, la intensidad
de la luz, la amplitud del sonido, el nivel de humedad, la temperatura o su
posicion en el entorno.

Los sensores activos emiten energia en el entorno y miden su reaccion,
algunos ejemplos de este tipo de sensor serian los sensores ultrasonicos o los
sensores laser.

Los sensores pasivos miden la energia que se percibe del entorno, algunos
ejemplos de sensores pasivos serian las sondas de temperatura, los
micréfonos o las camaras.

Otra forma mediante la que los robots auténomos podrian percibir informacion
seria a través de las conexiones que permite el loT (Internet of things).

Decision:

En el caso del ser humano la mayoria de las decisiones suelen tomarse con el
cerebro, pero existen determinadas ocasiones en las que nuestro cuerpo
reacciona antes que nuestro cerebro, como cuando pestafieamos. Los robots
auténomos no son muy diferentes a la hora de tomar decisiones, en su caso su



cerebro seria una computadora con la que toman decisiones en base a su
objetivo y a la informacion que reciben, pero estos también cuentan con un
sistema integrado que funciona mas rapido que dicha computadora y es
gracias a este sistema por lo que un robot auténomo podria decidir parar si
detecta algun tipo de problema, obstaculo o emergencia.

Actuacion:

Los humanos hacemos uso de nuestros musculos para realizar acciones, al
igual que nosotros los robots autbnomos también cuentan con partes que les
permiten realizar acciones y con un motor que funciona como corazon de esas
partes, ya sea una rueda, un brazo o un actuador.

PERCEPTI0n
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sually the heart of the acluator

Este tipo de robots utiliza distintas técnicas y algoritmos para conseguir ser
auténomos, como el aprendizaje automatico, la planificacion o la interaccion.

El aprendizaje automatico es clave para alcanzar la autonomia ya que les
permite adquirir distintas destrezas y conocimientos a partir de la experiencia.
Dichos robots pueden ser entrenados con grupos de datos para el
reconocimiento de patrones, la mejora del rendimiento y la toma de decisiones.

La planificacion resulta importante para esto debido a que gracias a ella los
robots son capaces de generar distintas acciones que les permitan alcanzar
sus objetivos. Los algoritmos de planificacion pueden tener en cuenta distintas
variables como las limitaciones de la tarea, los recursos existentes y el entorno.

La capacidad de interactuar con el entorno u otros medios también es
fundamental para la autonomia. Los robots pueden interactuar con humanos y
con otros robots gracias a distintas formas de comunicaciéon como gestos o el
lenguaje, lo que resulta especialmente util en un ambiente en el que la
cooperacion es necesaria.

Ademas de esto los robots autbnomos deben ser capaces de responder a
situaciones o cambios inesperados para poder adaptarse al entorno, esto
puede llevarse a cabo mediante técnicas de aprendizaje en linea o de
deteccion de anomalias.



¢ Qué reglas deberian ser impuestas a este tipo de robot para
garantizar un futuro mejor?

Los robots autbnomos forman parte de los grandes avances que estan
surgiendo en el campo de la robdtica y se estdn comenzando a debatir una
serie de reglas para regular estos avances y garantizar un futuro mejor.

Isaac Asimov, escritor de la popular novela Yo, robot predijo la existencia de
robots auténomos y formulo las conocidas Tres Leyes de la Robdtica para
algunas de sus obras como proteccion para el ser humano.

Las leyes en cuestion son las siguientes:

1) Un robot no hara dafio a un ser humano, ni por inaccién permitira que
un ser humano sufra dafo.

2) Un robot debe cumplir las 6rdenes dadas por los seres humanos, a
excepcion de aquellas que entren en conflicto con la primera ley.

3) Un robot debe proteger su propia existencia en la medida en que esta
proteccion no entre en conflicto con la primera o con la segunda ley.
(Asimov, 1950, pp 5)

Desde el Consejo de Investigacion de Artes y Humanidades (AHRC) y el
Consejo de Investigacion de Ingenieria y Ciencias Fisicas del Reino Unido se
formularon una serie de normas en 2011 con los fines de evitar las practicas
negativas y fomentar la investigacion responsable entre otros.

El fisico robdtico Mark W. Tilden también propuso una serie de reglas para
robots, serie de reglas que se enfoca en su proteccion.

Y en 2016 el Parlamento Europeo propuso implementar una serie de leyes o
reglas relacionadas con la robdtica y la |A para regular sus progresos. Entre
estas se encontraban la proteccion de los seres humanos ante los dafos de un
robot, la proteccion de la libertad humana frente a los robots, el respeto del
rechazo de atencién por robots, la proteccion de la humanidad frente a las
violaciones de privacidad infligidas por un robot, la prohibicién a los robots de
gestionar datos personales, la proteccion de la humanidad frente a la posible
manipulacion por robots, la igualdad de acceso a los progresos de este campo,
la evasion de la disolucion de vinculos sociales y la restriccion al ser humano a
acceder a mejoras roboticas.




Desde mi punto de vista las reglas que deberian imponérsele a los robots
auténomos para alcanzar un futuro mejor deberian velar por el uso correcto de
la tecnologia, defendiendo la dignidad y los derechos de las personas y
contando con los siguientes factores:

Seguridad: El disefio de los robots deberia realizarse de modo que no pueda
suponer un riesgo para el ser humano o para si mismo. Dicho disefio deberia
pasar por una inspeccion antes de su puesta en marcha.

Transparencia: Los robots deben ser transparentes con su toma de
decisiones, sus capacidades, limitaciones y la utilizacion de datos recopilados.

Proteccion ante el desempleo: Ningun robot podra sustituir de manera injusta
a un humano en empleos que puedan llevarse a cabo por personas.

Proteccion de la privacidad: Los robots deben respetar la privacidad de los
seres humanos y proteger la informacion confidencial y los datos personales
recopilados.

Legalidad: Todos los robots deben cumplir las leyes y principios del lugar en el
que estén funcionando.

Responsabilidad: Los duefios y fabricantes de los robots deberan asumir sus
responsabilidades.

Prohibicion de violencia: Prohibicidn de crear robots con el fin de causar
danos a los seres humanos.

¢ Qué tipos de robots autonomos existen?

Existen distintos tipos de robots autbnomos disefiados con el fin de realizar
tareas diferentes, cada uno con cuenta con sus propias funciones y
capacidades. Algunos de los tipos mas frecuentes de robots autbnomos segun
Su uso son los siguientes:

Robots autonomos de exploracion:

Este tipo de robots autbnomos ha sido disefiado para realizar tareas de
exploracion en entornos complejos o terrenos peligrosos. Estos robots son
capaces de reconocer una anomalia de manera independiente gracias a su
capacidad de toma de decisiones y al uso de sensores y sistemas de
navegacion.

Los robots autonomos de exploracion pueden ser de distintos tipos
dependiendo del entorno y de la tarea a la que se dediquen:

Robots espaciales: Los robots autbnomos de exploracion espaciales se
dedican a investigar y recopilar informacion en entornos espaciales. Algunos
ejemplos de este tipo de robots serian los rovers, la NASA ha conseguido



enviar 5 rovers a Marte a lo largo del tiempo: Sojourner, Opportunity y Spirit,
Curiosity y Perseverance.

-

Sojourner Opportuity & Spirit
1997 2004

Curiosity Perseverance
2012 2021

Robots aéreos: Estos robots se dedican a la exploracion aérea de areas con
una accesibilidad limitada. Sus capacidades van desde mapear el entorno
hasta vigilar o realizar entregas de suministros. Un ejemplo de este tipo de
robot seria el “DJI Phantom 4 Pro”, capaz de explorar y mapear el entorno de
manera autonoma.

Robots terrestres: El uso de estos robots esta enfocado a zonas terrestres de
dificil acceso. Estos robots también pueden ser utilizados para operaciones de
busqueda y rescate, exploracion o cartografia. Un ejemplo de este tipo de
robots seria el proyecto CaveX, un robot desarrollado para la exploracion de
entornos subterraneos.




Robots submarinos: Estos robots han sido creados para la inspeccién e
investigacion de entornos submarinos y cuentan con sistemas adaptados a las
condiciones de dicho entorno. Un ejemplo de este tipo de robots seria el
proyecto RAUVI: AUV, que ha logrado operar con éxito sin ser operado por un
ser humano.

Robots autonomos de transporte:

Los robots autbnomos centrados en las tareas de transporte resultan muy utiles
en el sector industrial debido a que son capaces de realizar dichas tareas de
manera segura Yy eficiente, durante periodos de tiempo prolongados, sin la
necesidad de intervencion humana constante.

Estos robots pueden clasificarse segun sus distintas aplicaciones:

Vehiculos autéonomos: Su aplicaciéon se centra en el transporte de pasajeros o
mercancias. Son robots que cuentan con una serie de camaras y sensores
para evitar los posibles obstaculos que puedan encontrarse durante su
trayecto. Un ejemplo de este tipo de robot seria el vehiculo Waymo, cuyo
objetivo es el transporte seguro de objetos y pasajeros.




Drones de entrega: Estos robots autonomos se centran exclusivamente en el
transporte aéreo de paquetes, haciendo uso de sensores para evitar obstaculos
y un sistema de navegacion por GPS para funcionar de manera auténoma. Un
ejemplo de esto serian los drones de reparto que estan siendo desarrollados
por Amazon “amazon PrimeAir’.

Robots de almacén: Estos robots han sido desarrollados para trabajar en el
interior de almacenes moviendo mercancias u objetos como estanterias de
manera autonoma. Un ejemplo de este tipo de robot serian los robots
autonomos de los almacenes automaticos de Normagrup.

Robots de reparto: Los robots de reparto han sido disefiados exclusivamente
para el transporte de pedidos por tierra. Al igual que los drones de entrega los
robots de reparto cuentan con un sistema de navegacion y una serie de
sensores que les permiten funcionar de manera auténoma. Un ejemplo de esto
serian los robots autonomos desarrollados por Goggo Network.




Robots autobnomos de servicio o atencién al publico:

Se incluyen en esta categoria los robots autbnomos capaces de atender a un
ser humano a través de la interaccion. Los sensores, camaras, actuadores y el
uso de inteligencia artificial es lo que permite a este tipo de robots realizar
dichas interacciones.

Estos robots pueden llevar a cabo tareas en una gran variedad de entornos
como restaurantes, hospitales o el hogar.

Hay una gran cantidad de servicios a los que podria dedicarse un robot
autonomo de este tipo como la limpieza y el mantenimiento, la asistencia al
cliente, la seguridad o el servicio de alimentos.

Los Roombas o aspiradoras automaticas serian un claro ejemplo de este tipo
de robots autonomos.

Robots auténomos de asistencia:

El objetivo de los robots autonomos de asistencia es proporcionar ayudas
basicas a aquellos que lo necesiten. Estos robots son fundamentales en el
sector de la salud ya que su ayuda resulta muy util para las personas que
tienen dificultades a la hora de realizar ciertas tareas por sus condiciones
fisicas, como las personas discapacitadas o las personas de edad avanzada.

Los robots autonomos de asistencia también pueden brindar compafia o ser
utilizados para apoyar o tratar a pacientes.

Un ejemplo de este tipo de robots seria Pepper, un robot capaz de proporcionar
asistencia sanitaria que cuenta con su propio sistema de aprendizaje.




Robots autonomos industriales y colaborativos:

Los robots autbnomos industriales y colaborativos han sido disefiados para
llevar a cabo tareas industriales de forma auténoma, en colaboracion con los
seres humanos. La colaboracién con estos robots puede darse de diversas
formas: los robots pueden asistir a los humanos en trabajos que supongan una
gran exigencia fisica, en procesos repetitivos como tareas de ensamblaje o en
tareas que exijan trabar en entornos contaminados. La capacidad de estos
robots de trabajar de manera segura, autonoma y colaborativa supone un
beneficio a la hora de realizar procesos industriales.

Un claro ejemplo de robot autbnomo industrial seria el robot Baxter, un robot
que fue concebido para encargarse del trabajo que debe realizarse en una
cinta transportadora.

¢éProblemas éticos derivados del uso de robots autbnomos?

Los robots autbnomos pueden suponer un gran beneficio al facilitarnos las
tareas del dia a dia, pero su uso también puede derivar en una serie de
problemas éticos.

Algunos de los problemas éticos mas significantes derivados del uso de robots
autonomos serian los siguientes:

Responsabilidad por los actos de un robot: ;A quién debe culparse en caso
de que el sistema de un robot auténomo genere dafos imprevistos? No todo el
mundo concuerda en una misma respuesta, podria culparse al duefo, al
creador, al usuario o incluso al robot. Pero esta claro que cada uno de ellos
deberia asumir cierto grado de responsabilidad.

Danos a los seres humanos: Un robot podria terminar causando dafios a un
ser humano, ya sea accidentalmente o a propésito. También podria ser
utilizado o manipulado para causar victimas civiles, lo que plantaria una
cuestion ética relacionada con la proteccion de la vida.



Privacidad: Los robots autobnomos podrian plantear problemas de privacidad al
ser utilizados para obtener datos personales de forma ilegal, sin el
consentimiento de terceros.

Perdida de empleo: Los avances que supone la automatizacion de los robots
podrian derivar en la pérdida de empleos humanos, lo que supondria un
problema ético relacionado con la justicia social.

Discriminacion: El sistema de aprendizaje de un robot autbnomo podria verse
perpetuado para favorecer la discriminacion, esto podria suponer un gran
problema en caso de que los robots terminasen por utilizarse en ambitos
legales.

Relaciones emocionales: Los robots podrian terminar generando una
sensacion de conexion emocional con los humanos, lo que plantearia un
dilema ético relacionado con este tipo de relaciones.

Impacto negativo en el medioambiente: La fabricacion de robots podria
suponer un impacto negativo en el medioambiente, la obtencién de recursos y
el gasto de energia que supone su creacion alzaria un dilema ético sobre la
sostenibilidad y el medioambiente.

Toma de decisiones éticas: Un robot auténomo podria verse involucrado en
una situacion en la que debe tomar una decisiéon ética como decidir contra
quien chocar en el hipotético caso de que se produzca un accidente y su unica
resolucién sea chocar con alguien. ¢ Contra quién deberia chocar el robot en
ese caso? ;,Cual deberia ser la respuesta que debe programarsele?

Es por dilemas como estos por lo que deberian aplicarse una serie de leyes
para garantizar un futuro mejor como se ha mencionado anteriormente en este
trabajo.
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